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Electrostatic filter provided for removing dust from gases and comprising a tube (1) traversed by an axial 
wire (9) at a different electrical potential. In order to clean the tube (1 ) of the dust deposit adhering to the 
wall, there is provision for a brush (13) actuated from the outside in order to slide in the tube (!) and a 
sealed means (15) for closin g off the tube during the cleaning operation. No dismantling of the installation 

is therefore necessary. J?__ 
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) Filtre electrostatfque pourvu d'un systeme de 

I FDtre electrostatique prevu pour depousste- 
rer des gaz et comprenant un tube (1) traverse 
par un fil axial (9) a un potentid electrique 
different 

Pour deaxmater le tube (1) du depot de 
poussieres adherant a la parol, on prevoit une 
brosse (13) commandee de rexterieur pour cou- 
Rsser dans le tube (1) ainsi qu*un moyen de 
fermeture etanche (15) du tube pendant le net- 
toyage. Aucun demontage de (Installation rfest 
done necessaire. 
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FILTRE ELECTROSTATIQUE POURVU D'UN SYSTEME DE DECOLMATAGE 



Llnvention a trart a un fDtre eJectrostatique pourvu 
(fun systeme de decoJmatage ou de nettoyage. 

Dans le cas (Tune g6om6trie cyJindrique, un ffltre 
electrostatique se compose gSneraiement d'un tube 
traverse axialement par un fO tendu, ou (fun r&seau 
de tels tubes en parafleie. Une extremite du tube 
deboucbe sur une canalisation d'admission et Pautre 
extremity sur une canalisation <f tehappement, et une 
circulation axiaJe <f un gaz & (tepoussierer a lieu dans 
letube. 

En portant le til a un potentiel different de celui du 
tube, le gaz est bnis6, ce qui provoque en conse- 
quence la charge eiectrique des poussieres qui sont 
alors affixes par le tube auquel elles finissent par 
adherer. II se forme done un depdtsurla parol interne 
du tube qui est necessaire de nettoyer period rque- 
ment On petit avoir recours & un nettoyage en milieu 
liquide mais ce proc6d6 a ITnconvSnient de produlre 
un volume d'effluents important qu*il faut pouvoir bai- 
ter ou stacker notamment dans le cas cf effluents 
radio actios. Par centre, si on reste en voie seche, on 
aura recours dassfquement a des dteolmatages de 
nature mteanique en Infligeant au tube des chocs ou 
des ondes acoustiques, mais Faction ainsi produite 
n'est pas forcement efficace pour tous les types de 
poussieres rencontres. 

0 existe encore des systemes dans lesquels une 
brosse ou un moyen de nettoyage Equivalent coulisse 
dans le tube en radant sa parol, mate ils prteentent 
Pinconvenient que la poussiere est partieltement 
remise en suspension et qiAine quantite non negli- 
geable parvient en aval du fBtre, car I'al 'mentation 
6Iectrique du tube doit fitre coupee pendant le net- 
toyage. 

L'objet de llnvention est done un ffltre eJectrosta- 
tique muni (fun disposftifde decolmatage efficace qui 
se compose, pour chacun des systemes de filtration 
constitu6 (fun tube et d'un fa, d'un moyen de net- 
toyage s'&endant dans la section du tube, (fun 
moyen de commando apte a engager le moyen de 
nettoyage dans le tube et a le degager du tube par 
coulissement axial. Les systemes comprennent en 
outre un moyen supplementaire cf obturation 
command^ par le moyen de commando, pourobturer 
le tube quand le moyen de nettoyage est engage et 
ouvrfr le tube quand Ke moyen de nettoyage est 
degage. Une baxriere de confinement presque par- 
faite vis-a-vis des poussieres remises en suspension 
est done constitute. 

Les moyens de nettoyage peuvent fttre par exam- 
ple des brasses ou des levies radeuses dfeposees 
autour de noyaux coulissant autour des fOs. Les 
moyens cTobturation et <fouverture des tubes peuvent 
prendre faspect de coupefles posees sur fes moyens 
de nettoyage ou de bagues cfetanch6ite disposers 



autour des noyaux, et des joints cf elanch&te dispo- 
ses sur les noyaux et autour des fits. Dans le cas de 
coupelles, les tubes sont constitute avec une partie 

5 supgrieure Margie dans IaqueJIe la coupeDe respec- 
tive coulisse et une partie de retenue, situte en des- 
sous de la partie sup§rieure, sur IaqueJIe les 
coupefles viennent buter. 

Au cours du, nettoyage, Pecoulement de gaz a 

10 travers un tube est done interrompu. Les effets de 
cette interruption sont attenues si on dispose en 
paralleJe plusieurs systemes de filtration dont un seul 
a la fois est decolmate. Un nouveau problem© appa- 
rart alors, car 9 est preferable (f utOiser un dispositif 

1 5 commun pour alimenter les fBs, qui dorvent done res- 
ter au potentiel de fbnetionnement pendant le decol- 
matage. Or, notamment pour des gaz a haute 
temperature, on est amend & construire le moyen de 
nettoyage en materiau conducteur. Les courts-ctr- 

20 cuits entre fil et tube peuvent malgre ceia 6tre evites 
si le circuit rf alimentation se ramffle en cables, aux- 
quels une masselotte est suspendue, associte a des 
fQs respectifis. Le fUtre est alors constftu6 de sorts que 
les masselottes sont recueSlies par des coupeiles 

25 conductrices Sedriques respectives postes sur les 
moyens de nettoyage lorsqulls sont degagte des 
tubes. Les masselottes sont par contre, de m&ne que 
le cable auquel elles sont suspendues, separtes du 
f3 respectif par une zone fedante 3ectrique lorsque 

30 le moyen de nettoyage corres pendant coulisse dans 
le tube pour effectuer le ramonage. Avec une telle dis- 
position, le circuit dectrique constHu§ du ft, du moyen 
de nettoyage, de la coupefle, de la masselotte et du 
cable est i n t e rrompu quand la brosse coulisse dans le 

35 tube et le rade. 

Enfin, le noyau peut fttre pourvu (fun 6tement de 
radage du ft. 

On va maintenant passer a la description d6ta3- 
Ite de llnvention a raide des figures sulvantes 

40 annexees a tftre OIustranT et non lirrutauT ; 

- les figures 1A et 1B representent deux premie- 
res realisations de llnvention ; 

- la figure 2, une troisieme realisation de (Inven- 
tion; 

45 - la figure 3 est une vuededessusde la figure 2 
avec une coupe selon la ligne ID-ID ; et 

- la figure 4 est un detail vu de dessous. 

La figure 1A represents un ffltre tiecbostatique 
unique consGtu6 (fun tube 1 vertical quidteouche par 

so son extremity inferieure sur une canalisation (fentrte 
de gaz2 parnnterm6dla{re (fun reservoir 3 closet par 
son extnemite supeneure sur une canalisation de sor- 
tie 4 par nnterm§diaire (fun entonrtoir 5. L'entonnoir 
5 est referm6 au sommet par un couverde 6 qui est 

55 muni (f une ouverture centrale obturee par un bou- 
chon 7 isolant Un cable (f alimentation dectrique 8 
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arrive au bouchon 7 et se prolonge vers le bas, dans 
le tube 1, parunffl conducteur 9 qui passe a travers 
le bouchon 7 et qui est tendu par une rnassetotte 10 
a nrrterieur du reservoir 3. Grace au cable d'alimen- 
tation eJectrique 8, le fa conducteur 9 est porta a un 
potentiel different de celui du tube 1 relie a la terra. 

Le bouchon 7 est pourvu de deux autres ouver- 
fures pour le passage de deux fflins 1 1 auxquete est 
suspendu un noyau 12 de forme cyiindrique et qui 
porte sir sa peripherie les polls, disposes de maniere 
rayonnante, d*une brosse 13. Le noyau 12 comprend 
une ouverfanB centrale dans laquelle le ffl conducteur 
9 a eld introduiL 0 en results que, quand on abaisse 
oueJeve les fifins 11 ,la brosse 13 coulisse le long du 
fil 9 a llnterleur du tube 1 et de I'entonnoir 5. Dans le 
premier cas, les polls de la brosse 13 racient la paroi 
interne du tube 1 ; dans le second cas, la brosse 13 
est hors de contact avec I'entonnoir 5 et n'entrave pas 
I'ecouiementdu gaz. 

Le nettoyage consists done a faire coulisser 
periodiquement la brosse 13 le long du fa conducteur 
9 et du tube 1. Les depots soiides arraches tombent 
au fond du reservoir 3 qui, a cet effet, tfetend notable- 
ment au-dessous de rextremite inferieure du tube 1. 
La brosse 13 peut fitre munie sur le noyau 12 (fun 
jointalevre 14 qui racte le fil conducteur 9 et dte le 
depot qui peut eventueflement le recouvrir. 

Les ouvertures du bouchon 7 sont pourvues de 
Joints <rctanch6fte non representee qui maintiennent 
le confinement de fecouJement gazeux. 

Les poDs de la brosse 13, ou cfautres materiaux 
tels que des feutres par exemple, sont de nature 
adaptee a Parrachage du depot sdide en fbnetion de 
la nature et de la cohesion de ce depot On peut les 
prevoir metaliiques si necessaira 

Une coupelle 15 est posee sur le noyau 12 et la 
brosse 1 3 quand Ds sont dans I'entonnoir 5, et son dta- 
metre est superieur a celui du tube 1 de sorts qu'efie 
vient se poser sur rentonnoir 5, obstruant efficace- 
ment le tube 1, lorsque le nettoyage est effectue et 
que la brosse 13 rade la paroi du tube 1. Aucune 
remontee de poussiere n'esta craindre. 

Les fains 11 et le noyau 12 sont avantageuse- 
ment en materiau isolant eJectrique, mais Ds peuvent 
aussi §tre conducteurs. Dans tous les cas, 6 est 
necessatre dlnterrompre Fomentation eJectrique du 
fa conducteur 9 pendant le decolmatage afin d'eviter 
les courts-circuits avec le tube 1. 

Le systems de nettoyage et cfobturation est dif- 
ferent sur la figure 1B. Le noyau central 13 est rem- 
plac6 par un corps de piston 16 suspendu aux fains 
11 et dortt le dtametre est presque 6gaJ a celui du tube 
1. II porte sur une drconference supeneure une 
bague cfetancheite 1 7 qui finite sur la surface interne 
du tube 1 et, sur une drconference inferieure, une 
levre de radage 1 8 qui rade la surface interne du tube 
1 etdetache la poussiere deposee. Enfm, un presse- 
etoupe 19, porte par le corps de piston 16, racte le fa 



9 pour le nettoyer et complete I'etancheJte en interdi- 
sant tout passage de gaz entre ces deux pieces. 

fl est preferable que le tube ait une section uni- 
forme dans cette conception. L'entonnoir 5 est done 
5 rem place par une chemise 20 isolante de I'eJectricite 
en forme de cylindre qui prolonge le tube 1 propre- 
ment dit 

La canalisation de sortie 4 debouche vers le bas 
de la chemise 20 ; le corps de piston 16 est hisse au- 
to dessus de ce raccordement entre deux operations de 
decolmatage. 

Le fatre des figures 2, 3 et 4 est compose de six 
tubes 21 verticaux paraJleJes regulferement reparbs 
sur un cerde autour (fun tube central 22 inacbY. Le 
is gaz quitte le disposftif par la canalisation de sortie 4 
au-dessus des tubes 21 comme dans la realisation 
precedente, apres avoir traverse un reservoir de col- 
lects 25. On retrouve une canalisation cPerrtree 23 par 
laquelle arrive le gaz a i'extrem&e inferieure des tubes 
20 21 apres avoir traverse un reservoir de distribution 24, 
mais Id la canalisation cTentree 23 est tangents a la 
paroi rironferentielle du reservoir de distribution 24 
en debouchant dans celui-ct, de maniere a constftuer 
un cydone ou le gaz a depoussterer est soumis a une 
25 circulation en vortex devant rembouchure des tubes 
21, ce qui favorise une repartition unHbrme des 
debits. 

Les tubes 21 se raccordent au reservoir de coJ- 
iecte 25 par des entonnolrs 26 en materiau isolant 
so comprenant chacun une partie conique 27 superieure 
et une partie de raccordement 28 cyiindrique infe- 
rieure. 

Un couvercte isolant 29 est monte sur la face 
supeneure du reservoir de cdlecte 25 et supports six 

35 moteurs 30, rnieux representes figure 3 et dont cha- 
cun entrafrie un tambour 31 cfou pend un f3in 32 
auquel une brosse 33 est suspendue. Dans cette rea- 
lisation, les fils conducteurs 34 tendus axial erne nt 
dans les tubes 21 sont fixes par leur extremite supe- 

40 rieure au couvercte 29 et ne sont pas relies directs- 
ment au potentiel eJectrique necessaire au fBtrage. 

Les fils 34 s'etendent jusque dans le reservoir de 
distribution 24 ou fls sont tendus par des masselottes 
35 ; pour tenr compte de la circulation en vortex du 

45 gaz, on Incorpore au disposftif une piece isolante de 
soutien 36 constitute (fun bouchon 37 solidaire du 
tube central 22, une tige 38 solidaire du bouchon 37 
et cfune §to3e 39 sdidaire de la tige 38 et dont rextre- 
mfoe de chacune des branches comporte un trou dans 

50 iequel until conducteur 34 estenfBe. Lafigure4 repre- 
sente egaiement I'etoile 39. 

Les brosses 33 sont constitutes (fun noyau 40 
couiissant sur un fil conducteur 34 respectif, en mate- 
riau conducteur electrique et en contact eJectrique 

55 avec le fil 34, de poDs de brosse ou cfautres materiaux 
pour rader la paroi interne des tubes 21 et d'une cou- 
pelle 41 en materiau conducteur eJectrique posee sur 
le noyau 40, defendant surtoute la section du tube 21 
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potentieJs eiectriques d'rffSrents, un moyen de 
nettoyage (1 3, 1 8 f 33) et un moyen de commande 
(11, 32) apte & engager le moyen de nettoyage 
dans le tube etaie d6gager du tube par couBs- 
5 sement axial, caracterise en ce que les systemes 
comprennent en outre un moyen (15, 17, 41) 
command^ par le moyen de commande, pour 
obturer le tube quand le moyen de nettoyage est 
engage et ouvrir le tube quand le moyen de net- 
to toyage est degage. 

2. Rtre electrostatique sulvant la revendication 1, 
caracterise en ce que les moyens de nettoyage 
sont des brosses (13, 33). 

15 

3. Rtre electrostatique sulvant Fune quelconque 
des reverxfications 1 ou 2, caracterise en ce que 
les moyens de nettoyage comprennent un noyau 
central (12, 16, 40) qui coulisse surle fa respectif. 

30 

4. Rtre electrostatique suivant la revendication 3, 
caracterise en ce que les moyens pour obturer et 
ouvrir le tube sont des bagues <retanch6tt6 (17) 
disposes autour des noyaux (16) et des Joints 

25 d'6tanch6ft£ (19) disposes sur les noyaux et 
autour des fils . 



et pourvue (Tune ouverture de passage pour le fain 32 
et le fa conducteur 34. 

En s'elargissant, les entonnoirs 26 se rejoignent 
en un confluent 42 ponctue! ou sont acciDches six 
cables conducteurs 43 s'6tendant chacun dans un 
entonnotr 26 et terminus a leur extremite par une mas- 
selotte 44. Un cable (Falimentation eiectrique 45 tra- 
verse le couverde 29 par une cosse fedante et porte 
les cdbles conducteurs 43 au potentiel eiectrique des- 
tine aux ffls conducteurs 34. Quand une brosse 33 
effectue un travafl de decdmatage, le cable conduc- 
teur 43 correspondant au tube 21 en question pend 
contre Fentonnoir 26, et on remarque que sa longueur 
est sufBsante pour que la masselotte 44 porte contre 
la parte cylindrique 28. Comrrte Fentonndr 26 est en 
materiau isolant, le potentiel du cdble conducteur 43 
ne peut etre communique au fil conducteur 34, et 
aucun court-circuit dQ a la brosse 33 n'est done a 
redouter. 

La coupeile 41 estutOisee pour obturer le tube 21 
soumls au decdmatage et repose a ce moment sur 
une surface de butee 46 etablle sur la parte de rao 
cordement cylindrique 28, mats qui pourrait egaie- 
ment etre etaWi sur le tube 21 lukn&ne. 

Les brosses 33 des autres tubes 21 sont remon- 
tees dans les entonnoirs 26 et le reservdr de collecte 
25. Dans cette position, !a coupeile 41 a 6t6 soulevee 
de la surface de butee 46 par le noyau 40 et a recueflli 
la masselotte 44. Le til conducteur 34 est done porte 
au potentiel necessaire a la filtration grace a un circuit 
comprenant le cdble d*alimentation eiectrique 45, un 
cdble conducteur 43, la coupeile 41 etle noyau 40. Kl 
est done possible de poursurvre la filtration alors 
mfeme qu'un des tubes 21 est soumis a un decdma- 
tage et qui exfste un dispositif cfaJimentation unique 
des fDs conducteurs 34, e'est-a-dire qui ne se ramifte 
qu*a Ffnt6rieur du dispositif. La coupeile 41 sur la sur- 
face de butee 46 supprime tout debit de gaz a travers 
le tube 21 soumis au decdmatage et temporairement 
incapable d'assurer la filtration. 

Les fUins 32 ou 1 1 peuvent &tre conducteurs eJec- 
triques si cela est necessaire, par exemple si le gaz 
est a haute temperature. Les pieces sur lesquel les 3s 
sont enroii! 6s ou suspendus, telles que les tambours 
31, sont dors tsd antes. 

Les gaz circuient avantageusement vers le haut 
a travers les tubes 1 ou 21, desorte que tepoussfere 
d6tach6e s'&lo'gne en retombant des installations en 
aval du Rtre. 



Revendications 

1. Rtre 6lectrostatique comprenant au moins un 
systtme de filtration compose d'un tube (1, 21) 
dans lequd circide un gaz a depousst6rer, un fil 
(9, 34) tendu aodalement dans le tube, un circuit 
eiectrique (8, 43, 45) portant le ffi et le tube a des 



5. Rtre electrostatique suivant Fune quelconque 
des revendications 3 ou 4, caracterise en ce que 

so les moyens de nettoyage sont des l&vres radeu- 
ses (1 8) disposees autour des noyaux (1 6). 

6. Rtre electrostatique suivant Fune qudconque 
des revendications 1 a 3, caracterise en ce que 

35 les moyens pour obturer et ouvrir les tubes sont 
des coupefles (15, 41) posees sur les moyens de 
nettoyage, les tubes 6tant constitues avec une 
partie superieure eiargie (5, 27) dans laquelle la 
coupeile respective coulisse et une partie de rete- 
40 nue (46), sHuee en dessous de la partie supe- 
rieure, sur laqueDe les coupeDes viennent buter. 

7. Fltre electrostatique suivant la revendication 6, 
caracterise en ce que la partie superieure s*eJar- 

45 git en entonnoir. 

8. Rtre electrostatique suivant Fune quelconque 
des revendications 6 ou 7, caracterise en ce que 
les moyens de nettoyage (33) et les coupefles 

50 (41) sort des conducteurs de F6lectridte et en ce 
que le circuit eiectrique comporte en outre pour 
chaque tU (34) un cable (43) auqud une masse- 
lotte (44) est suspendue, le tBtre etant constftue 
de sorte que les massdottes sont recueOlies par 
55 une coupefle lorsque le moyen de nettoyage 
correspondant est degagedu tube ets6par6esdu 
fa respectif par une zone fedante eiectrique (28) 
lorsque le moyen de nettoyage correspondant est 
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engag6 dans le tuba 

9. Filfcre eJectrostatique suivant les revendications 7 
et 8, caracttrise en ce que les zones isoiantes 
sont des parties des entonnoirs, les tubes debou- 5 
chant sur un distribute ur ou un coOecteur 
conunun (25). 

10. FDtre aectrostatique suivant i'une queJconque 

des revendications 1 £ 9, caracterise en ce quH 10 
comprend un distributee d'entree (24) consti- 
tuantun cyclone en amont des tubes, dans lequei 
est assuree une circulation de gaz en vortex 
devant les tubes. 

15 

11. Fltre eJectrostatique suivant Tune queJconque 
des revendications 1 a 10, dans lequei les tubes 
sont vertfcaux, caracterise en ce que te gaz a 
depoussierer circule vets le haut et en ce que les 
moyens de netioyage sont engages dans les 20 
tubes en coulissant vers le bas. 
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FIG. 4 
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